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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

1.1.1 Die Programmiersprache Java

"Immer noch flihren Sprachen wie JavaScript, Python, C++ oder
Java die Liste der meistgenutzten Programmiersprachen an. Doch
wie lange noch? Sind die Sprachen des letzten Jahrhunderts wirk-
lich noch modern genug? Einige neue Programmiersprachen ma-
chen ordentlich Druck und sind es Wert, gelernt zu werden."

pioneers

Zitat aus der Zeitschrift t3n vom 27.12.2021 -‘-:n digital
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1.1.1 Die Programmiersprache Java

Die beliebtesten Programmiersprachen der Welt
Anteile der popularsten Programmiersprachen weltweit laut PYPL-Index’

C# G 7.62%

- C CEE
@ G /. 04%
objective-C (D 3.15%
swift (D 2.56%
4 @ 2.04%
TypeScript @ 1,.57%
a @ 1.53%

* auf Basis der Google-Suchanfragen nach Tutorials zu der Programmiersprache;

@ @ @ Stand: Januar 2019 .
@Statista_com Quelle: PYPL StatISta 5 Seite 4 von 29
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1.1.1 Die Programmiersprache Java

Objektorientierung ) Reiches
"Okosystem"
Plattform-
Unabhéngigkeit Konstante
Weiterentwicklung
Unternehmens-
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Emfuhrung in die: Objektorientierte Programmierung (OOP)

1.1.2 Entwicklungsumgebungen fiir Java

IdeaProject ¥ 7° master v

New Chat
com.intellij.lang.folding;

Me
Hi there!

LanguageFolding LanguageExtension<Fold:
ExtensionPointName<KeyedLazyInstance<Foldint

LanguageFolding = LanguageFold:

Al Assistant
Hello! How can | assist
you today with your

Intelli) IDEA plugin project?
Logger = Logger.getInstance(LanguageFo’

0 )

@0verride

FoldingBuilder (@GNotNull Language 1)

FoldingBuilder (@NotNull Language 1) {
List<FoldingBuilder> extensions = allForLanguage(l);
(extensions.isEmpty()) {

Ulrich Helmich 2025 Seite 10 von 29
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Emfuhrung in die: Objektorientierte Programmierung (OOP)

1.1.2 Entwicklungsumgebungen fiir Java

=1 ldeaProject 7 master

New Chat

com.intellij.lang.folding;

IntelliJ

Me
Hi there!

LanguageFolding LanguageExtension<Fold .
Al Assistant

Hello! How can | assist
you today with your
Intelli) IDEA plugin project?

® Am Weitesten Verbreitet Logger = Logger.getInstance(LanguageFo’

ExtensionPointName<KeyedlLazyInstance<Foldint

LanguageFolding = LanguageFo'ld:

0 ( )i

e Komfortable Benutzeroberflache

e Code-Vervollstandigung

FoldingBuilder ) Language 1)

® viele Plugins

FoldingBuilder (@NotNL Language 1) {

O
() ressou rcenhungrig List<FoldingBuilder> extensions = allForLanguage(l);

(extensions.isEmpty()) {

® kostenlose Version und

® kostenpflichtige Profi-Version

Fir professionelle Entwickler, gréBere Softwareprojek-
te in Unternehmen.
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1.1.2 Entwicklungsumgebungen fiir Java

eclipse-workspace - org.eclipse.lsp4j/src/main/java/org/eclipse/lsp4j/util/SemanticHighlightingTokens.java - Eclipse IDE X

or Navigate Search Project Run Window Help

q - q - @ @ - Q_; 5 - L~; l'P 4 = el 8 % w) {} - Q L e v C'f Quick Access ; g &J [:.
= O  [J) SemanticHighlightingTokens.java &3 = O | g Outline = =
13 ’
¢ v 14% import static java.util.Collections.emptyList;[] o BB R W e W
» & > Isp4j [Isp4j master] ;;_ % -
-J i i fleo terl . i i i
¥ &5 > org.eclipse.lsp4j [lsp4] master] 2 Utility class for encoding and decoding semantic highlighting tokens into a ) : o 2
~ & src/mainfjava 30 * compact, {@code base64} representation. i@ org.eclipse.lsp4j.util
: ) 3l ¥/ ~ ©F SemanticHighlightingTokens
FIN S S public final
gl g e i1 s « "LENGTH_SHIFT :int
: feoaioo & 32 public final class SemanticHighlightingTokens { =
» s
[#f CallHierarchyDirection.java 33 o ¢ SCOPES_MASK - int
» [# CodeActionKind.java 2 references s
—— 2 . - g @ ° encode(lterable<? extends
» [® CompletionitemKind.java B 34 private static int LENGTH SHIFT = ©x0000010; : e b
1 reference @ * decode(String) : List<Toker
» [ CompletionTriggerKind.java 35 private static int SCOPES MASK = ©x0000FFFF; » @° Token
» B Di " 2 R 36 o ygs . :
¥ DiagnasticSeverity.jma 37= /** = © SemanticHighlightingToke
» [BDiagnOStiCTag.jaVa 2R * Fnrndec the iterahle nf tnkenc intn a romnact {@crnde haceRd) <trinn  Return
» [£ DocumentHighlightKind.java s} problems @ Javadoc [@ Declaration 4 Search 52 (& History = B

» [4 FailureHandlingKind.java 4 Gy e i . .

1 B J o B Y v ~ -
» [R FileChangeType.java LU X% | BE|GROAN | S 85 =
‘org.eclipse.lsp4j.util.SemanticHighlightingTokens.LENGTH_SHIFT' - 2 references in workspace (no JRE) (0 matches filtered from view)

» [3 FoldingRangeKind.java
. gy l v 5, > org.eclipse.lsp4j [Isp4j master]

» [# InsertTextFormat.java
» [& MarkupKind.java ) o
. ¥ i, org.eclipse.lsp4j.util
» [£ MessageType.java o
L ~ ©F SemanticHighlightingTokens
» [5) ResourceOperationKind.java

» [ ResponseErrorCode.java : 9

s @ ° encode(Iterable<? extends Token>)
» [# SymbolKind.java

¥ (3, src/main/java

Writable Smart Insert 34:29:1231 . :
e — e

Ulrich Helmich 2025 Seite 12 von 29
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1.1.2 Entwicklungsumgebungen fiir Java

Eclipse

Lange die fihrende IDE
Komfortable Benutzeroberflache
extrem erweiterbar

Starke Community

Open Source

kostenlos

gute Fehleranalyse

gilt heute als veraltet

Ulrich Helmich 2025

v i org.eclipse.lsp4j
» [# CallHierarchyDirection.java
» [3 CodeActionKind.java
» [ CompletionitemKind.java

» [£ FileChangeType.java

» (2 FoldingRangeKind.java

» [# InsertTextFormat.java

» [ MarkupKind.java

» [# MessageType.java

» (% ResourceOperationKind.java
» [% ResponseErrorCode.java

» & SymbolKind.java

3

34

5 references

32 public final class SemanticHighlightingTokens {

2 references

;rivaﬁ st;iic int LENGTH SHIFT = 0x0000010;

eclipse-workspace - org.eclipse.lsp4j/ in/javajorg/eclipse/lsp4j/util/! ghlightingTokens.java - Eclipse IDE x
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
W v OvQ-vQv WOGviCIvE® P A RE T N Y ryoOvoy QuickAccess || m | [@ @
{3 Package Explorer &3 = O [ SemanticHighlightingTokens.java 53 = B | g Outline = 0
_ 1
BE® & Y 14% import static java.util.Collections.emptyList;[] v BER e W

» &3 > lsp4j [lsp4j master] ;’é,/,, =

-y i i [lsp4 ter] *
v &3 > org.eclipse.lsp4j [lsp4] master 29 Utility class for encoding and decoding semantic highlighting tokens into a : e

+ @ src/mainfjava 30 compact, {@code base64} representation. @ org.eclipse.lsp4j.util

. ) 31 ¥/ ~ ©f SemanticHighlightingTokens

- LENGTH_SHIFT :int

o © SCOPES_MASK : int
@ © encode(lterable<? extends

1 reference o * decode(String) : List<Toker
» [£ CompletionTriggerKind.java 35 private static int SCOPES MASK = OxB00OFFFF; » ®F Token
N i i itv.i 36
[# DiagnosticSeverity.java 376 o = © SemanticHighlightingToke
» [# DiagnosticTag.java 28 *« Fncodec the iterahle nf tnkenc intn a romnact {@cnde haceRd} strina  Return
» (£ DocumentHighlightKind.java I#] Problems @ Javadoc [@ Declaration 4’ Search 2 | (& History = g
» [} FailureHandlingKind.java ) - -
O ¢ X% B @RHNY s8>t ¢ ¥

‘org.eclipse.lsp4j.util.SemanticHighlightingTokens.LENGTH_SHIFT' - 2 references in workspace (no JRE) (0 matches filtered from view)

-J
Y i

-

> org.eclipse.lsp4j [lsp4] master]

(#, src/main/java

~ #, org.eclipse.lsp4j.util

~ ©f SemanticHighlightingTokens

¥ decode(String)

@ ° encode(lterable<? extends Token>)

Writable

Smart Insert

34:29:1231

e —

Fir professionelle Entwickler, gréBere Softwareprojek-
te in Unternehmen und Hochschulen.
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1.1.2 Entwicklungsumgebungen fiir Java

VisualStudio 20220emoWebApp

"% BikeSharing Web Controllers MelpController
tem.Collections.Generic;
tem.Ling;

Add a wishlist function to the basket
1s.GuardClauses;

rosoft.eShopWeb.ApplicationCore.Interfaces; cjl(rW“ﬁh

v Edits generated
Microsoft.eShopWeb.ApplicationCore.Entities.BasketAggregate;

v Found 3 result(s

v Current file

Here's a summary of the changes
: BaseEntity, IAggregateRoot -

2. Add $ 1 ce 1o add and remove items from the w
BuyerId f{ ¥ ] ;'ﬁ:i:‘F’lr'm'ﬂ"’ ;if“jTrf'“t'”
public string BuyerId { get; set; } B e
List<BasketItem> _items = List<BasketItem>(); 5. Create a new interface IWishlistService t
private readonly List<BasketItem>

_wishlistItems = new List<BasketItem>();
IReadOnlyCollection<BasketItem>

o define the wishlist
6. Implement the IWishlistService in a new WishlistSerive class

Items => _items.AsReadOnly();

'

BasketService s
public IReadOnlyCollection<BasketItem> WishlistItems

=> _wishlistItems.AsReadOnly();
Basket.c
Totalltems => _items.Sum(i => i.Quantity); Q‘

IWishlistService.cs

WishlistService.cs

Basket buyerld)

BuyerId = buyerld;

AddItem( catalogItemId, unitPrice, quantity = 1)

if (!Items.Any(i => i.CatalogItemId == catalogItemId)

nclude active document

\ . Ask Copilot or use @workspace
D P © 015 cm—

1:20

Ulrich Helmich 2025
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1.1.2 Entwicklungsumgebungen fiir Java

+ % BikeSharing
System.Collections.Generic;

() System.Linq;
Visual Studio e

i 1ardClause
Microsoft.eShopWeb.ApplicationCore.Interfaces;

Microsoft.eShopWeb.ApplicationCore.Entities.BasketAggregate;

ntity, IAggregateRoot

BuyerlId -
public string BuyerId { get; set; }
st<BasketItem> _i = st<BasketIt >();
private readonly List<Bask ishlistItems = ist<BasketItem>();

. SChne” eadOnlyCollection<BasketIte

dOnlyCollection<BasketItem> WishlistItems => _wishlistItems.AsReadOnly();
M M TotalItems => _items.Sum(i => i.Quantity);
® gute Erweiterbarkeit

buyerId

® moderne Benutzeroberflache

BuyerId = buyerld;

® keine Enterprise-Funktionen | .

if Items.Any(i => i.CatalogItemId == catalogItemId)

« b

@ P ® 015 |

® perfekt fir kleinere Projekte
® die kleinste Version kostet 99,99

USD pro Monat Perfekt fir wohlhabende Entwickler, die mit mehreren

® |3uft nur unter Windows Sprachen arbeiten, einen schnellen Editor bevorzugen

und eher kleinere Projekte bearbeiten.
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

1.1.2 Entwicklungsumgebungen fiir Java

T 2 NetBeans IDE Dev 201705010001 v A e
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q-
i — > :
NetBeans PEGES D6 (TN b B -
(" Start Page x| ®java Shell - JDK 9 (Default] x| [« »][=][O]
EB-8- QA/SFRB # &= 08 POBE-
1 | =
2 | System Information:
3 | Java version: 9-ea+l57
4 | Virtual Machine: Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM 9-ea+l57
5 | Classpath:
6 | /space/apps/nb/nb-dev-170501/ java/modules/ext/nb-mod- jshell-probe. jar
7 |
8 [1]1-> System.err.println("Hello") =
9 [2]-> File inputFile;
10 8@ | inputFile ==> null =
o — .
(O canExecute() boolean |4 |
O canRead() boolean
O canWrite() boolean |
© compareTo(F1ile pathname) int|=| |4
O createNewFile() boolean —
Output - Java Shell - JDK 9 O delete() boolean| [=]
Hello © equals(Object obj) boolean -
O exists() boolean
© getAbsoluteFile() File
O getAbsolutePath() String
© getCanonicalFile() File -
© getCanonicalPath() String NS
© getClass() Class<?=>
e ————— e
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1.1.2 Entwicklungsumgebungen fiir Java

NetBeans IDE Dev 201705010001

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q-

FEE%| 9/ _TITH) B O

NetBeanS @}g =) Java SheII-JDK“i(Default) x| [«][=][g]
RB-8- A_SFBE FL2 @& o5 POBE-

e | (<]
2 | System Information:
3 | Java version: 9-ea+l57
4 | Virtual Machine: Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM 9-ea+l57
5 | Classpath:
6 | /space/apps/nb/nb-dev-170501/ java/modules/ext/nb-nod- jshell-probe. jar
7 |
M . 8 [1]-> System.err.println('Hello") =
L tradltlonsreICh 9 [2]-> File inputFile;
10 B | inputFile ==> null -
° —~ ’
] ko Ste N | oS O canExecute () boolean |+
© canRead () boolean
© canWrite() boolean L
© compareTo(File pathname) int|=| (5]
° q u e | | O-H:e n © createNewFile() boolean -
Output - Java Shell - JDK 9 ¢ delete() boolean| | & |
. . . Hello © equals(Object obj) boolean -
® cinfache Einrichtung & existel) beolomn
© getAbsoluteFile() File
. . . © getAbsolutePath() String
[ ) - O getCanonicalFile() File -
Integrlerter GU | BUI |der © getCanonicalPath() String Iins
) O getClass() Class<?=>
.o . T —
® unterstltzt aktuelle Java-Versionen

Einsteiger, Studenten und Entwickler,
die eine unkomplizierte kostenlose IDE
ohne viel Konfigurationsaufwand su-
chen.
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

1.1.2 Entwicklungsumgebungen fiir Java

0] BlueJ: Folge_1_1

! Neue Klasse... —

BluelJ = — Circle Triange s )
" Ubersetzen
- 4 % %,

A
4
circlel: sonne: mond:
Circle Circle Circle <

Objekt erzeugen... o)
e ————— e ——
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

1.1.2 Entwicklungsumgebungen fiir Java

[ ] BlueJ: Folge_1_1

Neue Klasse... N
—> Circle Triangle
B ‘ u eJ Ubersetzen /// //

Re-run
Canvas
o <

® cinfach zu bedienen
® speziell flir Erstsemester entwickelt

® Direktes Arbeiten mit Klassen und
Objekten _

® kein ablenkender Ballast

. ko Ste n |OS Objekt erzeugen... =)

® grofie Community Einsteiger, Studenten und Entwickler, die

eine unkomplizierte kostenlose IDE ohne viel
Konfigurationsaufwand suchen.
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Eimfuhrung in diel Objektorientierte Programmierung (OOP)

1.1.3 Die Entwicklungsumgebung BlueJ

Geschichte von BlueJ

e Entstehung: Ende der 1990er Jahre von Michael KOLLING und John
ROSENBERG entwickelt.

e Ziel: Einfache, didaktisch optimierte Umgebung fir die Lehre der objektorien-
tierten Programmierung.

e Unterstiitzung: Zunachst von Sun Microsystems gefordert (ab 1999), spater
auch von Oracle.

e Verbreitung: Weltweit an Universitaten und Schulen eingesetzt; begleitend er-
schien das Lehrbuch Objects First with Java (BARNES/KOLLING).

* Heute: BlueJ wird weiter gepflegt, ist kostenlos und quelloffen.
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

1.1.3 Die Entwicklungsumgebung BlueJ

[ BlueJ: Folge_1_1
Vorteile von BlueJ oo [ =

> = Circle Triangle ) Square )
Einfache stz P 7 7
Benutzeroberflache, L
die Java-Anfainger | | . = ]e_ ________
nicht Gberfordert

mond:
Circle <

Objekt erzeugen... po)
— — e
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

1.1.3 Die Entwicklungsumgebung BlueJ

Vorteile von BluelJ

Fokus auf OOP
Grundprinzipien der OOP
werden anschaulich dar-
gestellt.

Ulrich Helmich 2025

® BlueJ: Folge_1_1
! Neue Klasse...
- — Circle o e
- Ubersetzen / /
/s /
‘ Re-run
]
_________ > J<—;—________
A

<

Objekt erzeugen...

Dl

R —
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1.1.3 Die Entwicklungsumgebung BlueJ

Vorteile von BluelJ

Fokus auf OOP
Grundprinzipien der OOP
werden anschaulich dar-
gestellt.

Ulrich Helmich 2025

BlueJ: Folge_1_3

1 Neue Klasse... —

|

_D b m—

" Ubersetzen

Re-run

<

Objekt erzeugen...

D}

T ——
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1.1.3 Die Entwicklungsumgebung BlueJ

BlueJ: Folge_1_3

Vorteile von BlueJ — | K

Fokus auf OOP Ube'fetze” 4 4%‘
Grundprinzipien der OOP
werden anschaulich dar-

Beziehungen
gestellt. zwischen Klassen

<

Objekt erzeugen... po)
- —— e
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1.1.3 Die Entwicklungsumgebung BlueJ

o BlueJ: Folge_1_1
Vorteile von BlueJ oo [ =

‘ —I> — Circle Triangle ) Square )
Fokus auf OOP — A % 7,
Grundprinzipien der OOP
werden anschaulichdar- | | [ = ]e_ ________
gestellt.

Objekt erzeugen... o)
e —
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1.1.3 Die Entwicklungsumgebung BlueJ

Vorteile von BluelJ

Fokus auf OOP
Grundprinzipien der OOP
werden anschaulich dar-
gestellt.
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@] BlueJ: Folge_1_1
! Neue Klasse... —
‘ —I> = Circle Triangle Square )
! Ubersetzen / /
/s ]
‘ Re-run

geerbt von Object

void changeColor(String newColor)

void changeSize(int newDiameter)
void makelnvisible()
void makeVisible()
void moveDown()
void moveH orizontal (int distance)
void moveleft()

void moveRight()

void movel p()

void moveV ertical(int distance)

void slowMoveHorizontal(int distance)
void slowMoveVertical (int distance)

Inspizieren

Entfernen
sonne: mond:
Circle Circle <
Objekt erzeugen... o)

R —
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

1.1.3 Die Entwicklungsumgebung BlueJ

[ ) BlueJ: Folge_1_1

Vorteile von BluelJ

1 Neue Klasse... —

|

— — Circle Triangle ) Square

Interaktivitat | UbRt 4 4 4
Die Klassen und Objekte

lassen sich mit der Maus S ' : PR

void changeColor(String newColor)

void changeSize(int newDiameter)
anfassen und untersu- it

void makeVisible()

C h e n . void moveDown()

void moveH orizontal (int distance)
void moveleft()

void moveRight()

void movel p()

void moveV ertical(int distance)

void slowMoveHorizontal(int distance)

void slowMoveVertical (int distance)

Inspizieren

Entfernen
sonne: mond:
Circle Circle <
Objekt erzeugen... o)
- ——————————
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1.1.3 Die Entwicklungsumgebung BlueJ

@] BlueJ: Folge_1_1

Vorteile von BluelJ

Neue Klasse... —

> = Circle Triangle ) Square
Kleines Programm — 4 %
® Geringe Systemanfor- -
derungen [ L . r— --------
® | 3uft gut auf alten
Rechnern
® | Juft unter Windows,
Linux und MacOS
® Kann auf USB-Stick .
® installiert werden
® |st kostenlos

<

Objekt erzeugen... po)
- —— e
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1.1.3 Die Entwicklungsumgebung BlueJ

[ BlueJ: Folge_1_1
Vorteile von Bluel —
> = Circle Triangle ) Square
Didaktische Integration — 4 %
® Speziell fir Anfangs- o
Unterricht an Hoch- | | [ }\_ ________
schulen entwickelt.

® Funktionen, die spezi-
ell auf Lernen der OOP
ausgerichtet sind.

® Objektinspektor zeigt A
das "Innere" von Ob-
jekten. )
Objekt erzeugen... =
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