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Vol.    
HCl

Na+ OH- H+ Cl- Vol. A B Relative Ionenleitfähig-
keiten

Relative Ionenleitfähig-
keiten

0 100 100 0 0 100 2491 24,91 Na+ 5,01

20 100 80 0 20 120 2245,8 18,72 OH- 19,9

40 100 60 0 40 140 2000,6 14,29 H3O+ 35

60 100 40 0 60 160 1755,4 10,97 Cl- 7,64

80 100 20 0 80 180 1510,2 8,39

100 100 0 0 100 200 1265 6,33

120 100 0 20 120 220 2117,8 9,63

140 100 0 40 140 240 2970,6 12,38

160 100 0 60 160 260 3823,4 14,71

180 100 0 80 180 280 4676,2 16,70

200 100 0 100 200 300 5529 18,43
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200 100 0 100 200 300 5529 18,43

Volumen der zugegebenen 
Salzsäure
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"Stoffmenge" der Na+-Io-
nen in der Lösung
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"Stoffmenge" der Na+-Io-
nen in der Lösung

Warum bleibt die Stoffmenge 
n(Na+) konstant?
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"Stoffmenge" der OH-

-Ionen in der Lösung

Warum nimmt die Stoffmen-
ge n(OH-) kontinuierlich ab?
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"Stoffmenge" der OH-

-Ionen in der Lösung

Wieso verändert sich n(OH-) 
ab hier nicht mehr?
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"Stoffmenge" der H3O+

-Ionen in der Lösung

Warum bleibt die Stoffmenge 
n(H3O+) bis hier 0 und nimmt 
ab hier kontinuierlich zu?
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"Stoffmenge" der Cl-
-Ionen in der Lösung

Warum nimmt n(Cl-) über 
den gesamten Versuch kon-
tinuierlich zu?
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Volumen der gesamten 
Lösung
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Vol.    
HCl

Na+ OH- H+ Cl- Vol. A B Relative Ionenleitfähig-
keiten

Relative Ionenleitfähig-
keiten

0 100 100 0 0 100 2491,0 24,91 Na+ 5,01

20 100 80 0 20 120 2245,8 18,72 OH- 19,9

40 100 60 0 40 140 2000,6 14,29 H3O+ 35

60 100 40 0 60 160 1755,4 10,97 Cl- 7,64

80 100 20 0 80 180 1510,2 8,39

100 100 0 0 100 200 1265,0 6,33

120 100 0 20 120 220 2117,8 9,63

140 100 0 40 140 240 2970,6 12,38

160 100 0 60 160 260 3823,4 14,71

180 100 0 80 180 280 4676,2 16,70

200 100 0 100 200 300 5529,0 18,43

n(Na+) * LF(Na+) +
n(OH-) * LF(OH-) +
n(H+) * LF(H+) +
n(Cl-) * LF(Cl-)
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n(Na+) * LF(Na+) +
n(OH-) * LF(OH-) +
n(H+) * LF(H+) +
n(Cl-) * LF(Cl-)

100 * 5,01 +
0 * 19,1 +
100 * 35 +
200 * 7,64 = 5529
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A / Volumen
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A / Volumen

Warum ist es notwendig, das 
Volumen der Gesamtlösung 
zu berücksichtigen?
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V(HCl)

LF

0 100 200

25

10

LF nimmt ab, weil c(OH-) 
durch die Neutralisation 
abnimmt.
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10

LF nimmt ab, weil c(OH-) 
durch die Neutralisation 
abnimmt.

c(Cl-) nimmt zwar zu, aber 
die Chlorid-Ionen tragen 
nicht so viel zur LF bei wie 
die OH-Ionen.
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Äquivalenzpunkt!
c(OH-) ist minimal (10-7 mol/l).
c(H3O+) ebenfalls nur 10-7 mol/l.
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Zugabe weiterer Salzsäure.
Dadurch steigt c(H3O+) stark an, 
LF nimmt zu.
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Zahl der H3O+-Ionen jetzt genau 
so groß wie Zahl der OH--Ionen 
zu Beginn...
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Zahl der H3O+-Ionen jetzt genau 
so groß wie Zahl der OH--Ionen 
zu Beginn...

...aber das Gesamtvolumen hat 
sich verdreifacht (von 100 auf 
300 ml). Daher geringere Kon-
zentration der Ladungsträger, 
somit geringere Leitfähigkeit.
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GIF-Animation aus der Wikipedia



Inhaltsfeld 2: Säuren, Basen und analytische Verfahren / 2.8 Leitfähigkeitstitration

© Ulrich Helmich 2014

Ursachen der hohen H3O+-Leitfähigkeit
29

O

H H
O

H H
O

H H

H

+

Die H3O+-Ionen müssen sich 
nicht durch die Lösung bewe-
gen. 
Die positive Ladung wird einfach 
"weitergereicht".
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Die H3O+-Ionen müssen sich 
nicht durch die Lösung bewe-
gen. 
Die positive Ladung wird einfach 
"weitergereicht".

Dieser Mechanismus der Leitfä-
higkeit ist sehr schnell, weil sich 
keine Ionen durch das Lösungs-
mittel bewegen müssen.
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Im Prinzip der gleiche Mecha-
nismus wie bei H3O+.
Die negative Ladung wird ein-
fach "weitergereicht".
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Leider findet man im Internet keine vernünftige 
Antwort auf diese Frage!
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Die Leitfähigkeit wird auch durch die Diffusion der 
Oxonium- und Hydroxid-Ionen selbst beeinflusst.
Außerdem scheinen quantenmechanische Effekte 
(Tunneln) eine Rolle zu spielen...


