Einfubrung in die @bjektorientierte Programmierung (0OP)

5. Sortieren und Suchen

5.3 Der Selectionsort
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public void selectionSort()

{

for (int 1=0; 1 < zahlen.length-1; 1++)
tausche(i,getMiniPos (1)) ;
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private int getMiniPos(int startIndex)

{

int miniPos = startIndex;

for (int i = startIndex+l; i < zahlen.length; i++)

{

if (zahlen[i] < zahlen[miniPos])

{
miniPos = 1;
} 4
} | | private void tausche(int i, int j)
return miniPos; 1 1{

int temp = zahlen[1i];
zahlen[1] = zahlen[j];
zahlen[j] = temp;

public void selectionSort()

{

for (int i=0; i_< zahlen.length-1; i++)
tausche|(1,/getMiniPos (1)) ;
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private int getMiniPos(int startIndex) startIndex legt fest, ab welchem Index die
{ Suche nach der kleinsten Zahl beginnen soll.
int miniPos = startlIndex;
for (int i = startIndex+l; i < zahlen.length; qi++)
{
if (zahlen[i] < zahlen[miniPos])
{
miniPos = 1;
}
} private void tausche(int i, int j)
return miniPos; {
1 _ int temp = zahlen[1];
— ——— zahlen[‘i] = Zahlen[j];
zahlen[j] = temp;
}
public void selectionSort()
{
for (int i=0; i < zahlen.length-1; 1i++)
tausche(i,getMiniPos(i));
}




Einfubrung in die @bjektorientierte Programmierung (0OP)

5.3 Selectionsort

Selectionsort | 100 zahlen 16.415 Operationen zum Vergleich: 37.399 Operationen
200 zahlen 62.987 Operationen Bubblesort 148.615 Operationen
400 zahlen 246.677 Operationen 595.222 Operationen
800 zahlen 974.291 Operationen 2.385.0640 Operationen
1600 zahlen 3.871.203 Operationen 9.0600.076 Operationen
Op. JOp.
A | 4 |
® Operationen ® SQRT(Operationen)
4.000.000 ® 2.000
3.000.000 1.500
2.000.000 1.000
1.000.000 500
0 » MAX 0 » MAX

0 400 800 1200 1600 0 400 800 1200 1600
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/1120192115

Bubblesort: 28 Operationen Selectionsort: 16 Operationen

4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen 4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen
3+ 2+ 1+ 0 Tauschvorgange = 18 Operationen 1+ 0+ 1+ 0 Tauschvorgange = 6 Operationen



Einfuhrung in die @bjektorientierte Programmierung (0©OP)

5.3 Selectionsort

111213145

Bubblesort: 10 Operationen Selectionsort: 10 Operationen
4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen 4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen
0+ 0+ 0+ 0 Tauschvorgange = 0 Operationen 0 + 0 + 0 + 0 Tauschvorgange = 0 Operationen

S| 4] 3| 2|1

Bubblesort: 40 Operationen Selectionsort: 14 Operationen

4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen 4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen
4 + 3 + 2 + 1 Tauschvorgange = 30 Operationen 1+ 1+ 1+ 1 Tauschvorgange = 4 Operationen
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Bubblesort: 10 Operationen
4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen

0+ 0+ 0+ 0 Tauschvorgange =

Bubblesort: 40 Operationen

4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen
4 + 3 + 2 + 1 Tauschvorgange = 30 Operationen

Fazit 1: \
Bei nahezu geordneten Zahlenfo gen.
sind beide Algorithmus ungefahr gleich
1 4 5 schnell.
L———-"
Selectionsort: 10 Operationen
P
4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen
0 Operationen 0+ 0+ 0 + 0 Tauschvorgange = 0 Operationen
Selectionsort: 14 Operationen
P
4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen
1+ 1+ 1+ 1 Tauschvorgange = 4 Operationen
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5.3 Selectionsort ,
Fazit 1:

Bei nahezu geordneten Zah\er.\.fo\ "
<ind beide Algorithmus ungefahr gleic

1 2 3 4 5 schnell.

gen

L
Bubblesort: 10 Operationen Selectionsort: 10 Operationen
4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen 4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen
0+ 0+ 0+ 0 Tauschvorgange = 0 Operationen 0 + 0 + 0 + 0 Tauschvorgange = 0 Operationen "
Fazit 2: .
Je ungeordneter die Zah\emfo\ge ist,
desto groBer wird der Vorteil des
5 4 3 2 1 Selectionsorts gege”Uber dem
Bubblesort.
Bubblesort: 40 Operationen Selectionsorttd Operationen
4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen 4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen

4 + 3 + 2 + 1 Tauschvorgange = 30 Operationen 1+ 1+ 1+ 1 Tauschvorgange = 4 Operationen
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Fazit 1:

Bei nahezu geordneten Zahlenfolgen

<ind beide Algorithmus ungefahr gleich

g |

1 2 3 4 S schnell.
Zusammenfassung:
BuﬁJe ungeordneter die Zahlenfolge ist, desto gréBer wird der pnsort: .1 0 Operationen .
** {Vorteil des Selectionsorts ge entber dem Bubbl ' - | Vergleiche ~ 19 Operationen
0+ ( J¢9 SN EUOIClSEOiE + 0 Tauschvorgange = 0 Operationen

pro Durchgang hochstens einmal tauscht.

Beide bendtigen zwar gleich viele Vergleiche, aber
Bubblesort muss bei stark ungeordneten Folgen sehr viel
mehr Vertauschungen durchfiihren, wiahrend Selectionsort

Fazit 2:

Je ungeordn |
desto grofer wird der Vorteil

Selectionsorts gegenuber dem

oter die Zahlenfolge ist,
des

]

Bubblesort: 40 Operationen

4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen
4 + 3 + 2 + 1 Tauschvorgange = 30 Operationen

N |

Bubblesort. D |
Selectionsort: perationen
4 + 3 + 2 + 1 Vergleiche = 10 Operationen
1+ 1+ 1+ 1 Tauschvorgange = 4 Operationen




