5. Chemie der Aromaten / 5.3 Elektrophile Substitution

AB 5.3-D

Die Sulfonierung / Phenolsynthese

Rauchende Schwefelsaure

Konzentrierte Schwefelsdure reagiert bei
Raumtemperatur nicht mit Benzol. Eine reakti-
vere Form dieser Sdure, die ,rauchende
Schwefelsdure”, greift jedoch Benzol elektro-
phil an, da sie Schwefeltrioxid SO3; enthdlt.
Die handelstbliche rauchende Schwefelsdure
enthdlt ungefahr 8% SOs. Dieses Schwefeltri-
oxid ist das eigentliche Elektrophil der rau-
chenden Schwefelsdure. Aufgrund der stark
elektronenziehenden Wirkung der drei Sauer-
stoff-Atome ist das Schwefel-Atom im SO3 so
elektrophil, dass es Benzol direkt angreift. An-
schliefend entsteht durch Protonentransfer das
Produkt Benzolsulfonsdure CeHsSO3H.

Sulfonsauren

Sulfonsduren sind wichtige Zwischenprodukte
der organischen Chemie; sie spielen zum Bei-
spiel in der Farbstoffchemie, in der Arzneimit-
telchemie und bei der Herstellung von
Waschmitteln eine wichtige Rolle. Durch Re-
aktion mit Natronlauge bei 300 °C und an-
schliefender Neutralisation mit einer Sdure
kann man die Sulfongruppe durch eine Hy-
droxygruppe ersetzen. So kann man aus Ben-
zolsulfonsdure beispielsweise Phenol CsHsOH
herstellen.

Bildung des Sulfonium-lons aus
Schwefelsaure

Die Sulfonierung kann auch mit normaler
konz. Schwefelsdure durchgefiihrt werden,
wenn man diese erhitzt. Dabei findet zunachst
eine Autoprotolyse statt. Das H3SO4*-lon gibt
dann ein Wasser-Molekil ab, und Ubrig bleibt
ein HSOs*-lon, das als Sulfonium-lon be-
zeichnet wird. Das Sulfonium-lon ist stark

elektrophil und kann sich direkt an ein Ben-
zol-Molekil anlagern.

Bearbeiten Sie die Aufgabe 1 und dann ent-
weder Aufgabe 2 oder Aufgabe 3. Bereiten Sie
einen miindlichen Vortrag vor. Notizen sind
erlaubt.

Aufgaben

1. Schreiben Sie die Reaktion von Toluol
mit rauchender Schwefelsiure mit Struk-
turformeln in Einzelschritten auf (4).

2. Recherchieren Sie die genauen Einzel -
schritte bei der Herstellung von Phenol
aus Benzolsulfonsdure und schreiben Sie
diese Schritte mit Strukturformeln auf (4).

3. Recherchieren Sie, wie Phenol nach dem
Cumol-Verfahren synthetisiert wird und
schreiben Sie diese Schritte mit Struktur-
formeln auf (4).
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